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CHAPITRE 2 : Architecture et Fonctionnement d’'un Ordinateur

@& Objectifs du chapitre
Ala fin de ce chapitre, I'étudiant doit &tre capable de :

o Identifier les principaux composants matériels d'un ordinateur et expliquer
leur role.

o Distinguer les différents types de mémoires et de stockage.
o Comprendre le role du systeme d’exploitation et des logiciels d’application.

o Expliquer le cycle de traitement d’une instruction (fetch-decode-execute).

o Relier I'architecture informatique aux usages concrets en SNV (analyse de
données, imagerie, bio-informatique).
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Introduction

Dans le chapitre précédent, nous avons défini I'informatique et le systéme
informatique. Nous avons vu qu’'un ordinateur est composé de matériel (hardware)
et de logiciel (software). Ce chapitre approfondit cette distinction en détaillant
I'architecture interne d’un ordinateur et la maniere dont il exécute les programmes.
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Pourquoi un étudiant en SNV doit-il comprendre cela ? Parce que :

o Les performances d'un ordinateur influencent la vitesse d’analyse des

données.

o Connaitre les limites de la mémoire permet de gérer des jeux de données
volumineux (séquences, images).

o Comprendre le role du systéme d’exploitation aide a installer et utiliser
correctement les logiciels scientifiques.
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2.1.1 L’unité centrale de traitement (CPU)

Le CPU (Central Processing Unit) est le cerveau de 'ordinateur. Il exécute les
instructions des programmes. Il est composé de deux parties principales :

o L’unité de commande (UC) : elle coordonne les opérations et controle le flux
d’instructions.

o L’unité arithmétique et logique (UAL) : elle effectue les calculs (addition,
soustraction, comparaisons logiques).
-16 -
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Le tableau suivant récapitule les composants du CPU et leur réle.

Tableau 1 : Composants du CPU et leurs fonctions

Composant

Role

Exemple en SNV

Unité de
commande (UC)

Lit et décode les
instructions, controle les
autres composants.

Ordonne le chargement d'une
séquence d’ADN depuis le
disque.

Unité arithmétique

Effectue les opérations

Calcule la moyenne de
plusieurs mesures de

tlogi UAL ithméti tlogi : ,
etlogique ( ) arithmétiques et logiques température.

) Mémoires ultra-rapides Stockent temporairement les

Registres .
internes au CPU. valeurs en cours de calcul.
fos Un CPU a 3 GHz peut
Cadence les opérations , e

Horloge exécuter 3 milliards de cycles

(fréquence en GHz).

par seconde.

Explication du tableau 1

o L'UClitles instructions du programme et les traduit en signaux électriques.

o L'UAL exécute les calculs demandés : addition, multiplication, comparaison.

o Lesregistres sont de minuscules mémoires intégrées au processeur. Ils sont

extrémement rapides mais de tres petite taille.

o L’horloge donne le rythme. Plus la fréquence est élevée, plus le CPU peut
traiter d’instructions par seconde.

Pour visualiser 'organisation interne du CPU, observons la figure suivante.

Informatique 1 SNV
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CPU

(Unité Centrale de Traitement)

Unité de commande (UC) Unité arithmétique et logique (UAL)

Signnux
de contride

Synchronisation

Crestion du flux
dlinstructiony

Horloge

Génere les impuldlony
de synchronisation
pour coandanticr
toutes les opérationy
du CPU

Figure 1 : Schéma simplifié du CPU
Explication de la figure 1
Le CPU communique en interne :
o L’UC envoie des signaux a l'UAL pour effectuer des calculs.
o Lesregistres serventde mémoire tampon pour les données et les instructions.

o L’horloge synchronise toutes les opérations.

Exemple concret en SNV :

Lorsque vous lancez un calcul de moyenne dans Excel, I'UC lit I'instruction,
I'UAL effectue 'addition et la division, et le résultat est stocké temporairement dans
un registre avant d’étre affiché.

2.1.2 La mémoire

La mémoire est indispensable au fonctionnement de I'ordinateur. On distingue
principalement :

o« La RAM (Random Access Memory) : mémoire vive, temporaire, effacée a
'extinction.

« La ROM (Read Only Memory) : mémoire morte, permanente, contient les
instructions de démarrage.

o Lamémoire cache : mémoire tres rapide, intégrée au CPU, qui accélere I'acces
aux données fréquemment utilisées.

Le tableau suivant compare ces types de mémoires.
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Tableau 2 : Comparaison des mémoires

Type Volatilité Vitesse Taille Role
typique
RAM Volatile Rapide 4232 Go Stocke les programmes et
(effacée a données en cours
'arrét) d’utilisation.
ROM Non volatile Lente Quelques | Contient le BIOS, nécessaire
Mo au démarrage.
Cache Volatile Tres Quelques Accélere I'acces aux
rapide Mo données fréquemment
utilisées.
Registres Volatile Ultra- Quelques Stockage interne au CPU.
rapide octets

Explication du tableau 2

o LaRAM est comme un bureau de travail : plus il est grand, plus vous pouvez
étaler de documents en méme temps. Si vous ouvrez trop de logiciels,
I'ordinateur ralentit car la RAM est saturée.

o La ROM contient des informations fixes, comme le programme qui démarre
I'ordinateur.

o Le cache est une mémoire intermédiaire entre le CPU et la RAM. Il évite au CPU
d’attendre apres la RAM.

o Lesregistres sont les plus rapides mais minuscules.

Pour comprendre la hiérarchie des mémoires, observons la figure suivante.

Informatique 1 SNV
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2 Plus petite
Plus rapide X
E « Plus rapide (capacits)
» Plus petite
 Plus chére
» Trés rapide
* Petite
« Cofit élevé Capacité
de stockage
et cofit
» Rapide
» Taille moyenne
» Colit modéré
» Plus lente
» Trés grande capacité
* Moins chére Plus I
¥ = o) (capacité)
Plus lente . Moins chére

Figure 2 : Hiérarchie des mémoires

Explication de la figure 2

Plus on monte dans la pyramide, plus la mémoire est rapide mais petite et
chere. Le CPU accede d’abord aux registres, puis au cache, puis a la RAM, et enfin au
disque dur. En SNV, si vous travaillez sur un fichier de séquences volumineusx, il sera
chargé en RAM pour étre traité rapidement.

2.1.3 Les périphériques d’entrée/sortie

Les périphériques permettent a 'utilisateur de communiquer avec 'ordinateur.
On distingue :

o Périphériques d’entrée: clavier, souris, scanner, capteurs, microscope
numérique.

o Périphériques de sortie : écran, imprimante, haut-parleurs.
o Périphériques d’entrée-sortie : écran tactile, modem, clé USB.
Le tableau suivant présente des exemples de périphériques utilisés en SNV.

Tableau 3 : Périphériques courants en SNV

Type Exemple Utilisation en SNV

Entrée Clavier, souris Saisie de données, navigation dans les logiciels.
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i Microscope o ).
Entrée L. P Acquisition d’'images de cellules.
numeérique
Entrée Capteur de Mesure automatique de la température d’une
température culture.
Sortie Ecran Affichage des résultats, des graphiques.
Sortie Imprimante Impression de rapports, de posters.
Entrée- , , :
i Clé USB Transfert de données entre ordinateurs.
sortie
Entrée- < s . :
sortie Modem/routeur Acces a Internet, aux bases de données en ligne.

Explication du tableau 3

Les périphériques d’entrée permettent d’introduire des données dans
I'ordinateur. En SNV, les capteurs et microscopes numériques sont tres utilisés.

Les périphériques de sortie restituent les résultats. L’écran est le plus courant.

Les périphériques d’entrée-sortie permettent les deux sens : une clé USB sert
a la fois a lire et a écrire des données.

-J Les périphériques : types, exemples et utilisation en SNV

- Les périphériguas permettent d'entrer, de sortir ou d'échanger des données avec l'ordinataur.

ST ST G

: Saisie de données :
Clavier, souris / e
‘ ’ ‘ navigation dans les logiciels.
: Microscope numérique Acquisition d'images e
m% pe mumériue | Acistin
o - | Capteur de Mesure sutomatique
‘ température de la température d'une culture. Entrée
| [r— =N
Ecran Affichage des résultats,
ces graphiques. m
|
Im nte Impression de rapports,
| e Hapouters | Sortie
L;" Transfert de donnéas TRYRIFTals
ci uss '
entre ordinateurs,
1- TT}"?'?‘ 1
MR 2 -
~ Accis 3 Internet, Entrée / 5¢
PodmroTeNE aux bases de donnees en ligne. /38R
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2.1.4 Le stockage

Le stockage permet de conserver les données de maniere permanente. On
distingue :

o Disque dur (HDD) : plateaux magnétiques, grande capacité, moins rapide.
o SSD (Solid State Drive) : mémoire flash, tres rapide, plus cher.

o Clé USB, carte SD : stockage amovible.

o Cloud : stockage en ligne.

Le tableau suivant compare ces supports.

Tableau 4 : Comparaison des supports de stockage

Support | Capacité typique Vitesse Avantages Inconvénients
HDD 500 Go - 4 To Moyenne | Crandecapacité, | e lent
prix bas
Rapide,
SSD 128 Go-2To Tres rapide silencieux, Plus cher
résistant
Clé USB 8 -256 Go Moyenne Portable Capacité limitée
Cloud [llimitée (selon Dépend du Accessible Nécessite
abonnement) réseau partout Internet

Explication du tableau 4
o Le HDD est adapté au stockage massif de données (archives, séquences).

o Le SSD est idéal pour le systeme d’exploitation et les logiciels : il accélere le
démarrage.

o Laclé USB est pratique pour transporter des fichiers.

o Le cloud permet de sauvegarder et partager des données, mais dépend de la
connexion Internet.
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Comparaison des supports de stockage
HDD, SSD, Cié USB et Cloud : leurs caractéristiques, avantages et limites,

@ Que signifient les abréviations ?

Disque dur mécanique. Disque b étut solide. Bus universed an série,
o [ utfise des plrteaus magndticoes SSD Il utise de b midmoi flash Use Cleat Lo rorme e caanesion
(Hurd Disk Orive) qu whime tht0 e ) |Sesh Stute Drrvg| (sarii ik 306 S0 (PUTSNREINETNE  qui permet de brancher des
deritire. mécamiqe pheiphériques de stuckags
(ché LSH; chaque dur exturie, #ic),

s Disque dur Disgue & état solide Mémoire flash Sarveur distant
Support (mécanique) (mémoire flash) (USB) (Intemet)
= R . - IMimitée
— Capacité typique S00Go-4To 128Go-2To 8 - 256 Go Gdlonabad )
3 Vitesse Maoyenne Trés rapide Moyenne Dépand du réseay
« Rapide = Accasaible partout
Q Avantages 5 g:;":::"p'm" * Silencieux - :m * Sauvegarde sutomatique
: * Résistant = Prstinue s Pas de matiriel physique
Fragile - * Nécassito Internat
- + Plus cher « Capacitd limitée « Dipend du fournisseut
A Inconvénients * Lent * Risque de perte/vol + Questions de sécurité
et de confidantialité

l e HDD est économique at offre une grande capacite, le SSD eut plus rapide et plus fiable,
Eﬂ l‘éSUMé la clé USB est pratique pour les petits transferts, et lo Cloud permet un sccés partout
‘ avec une grande flexibilité (mais nécestite Intamet),
Exemple en SNV :

Un laboratoire stocke des images de microscopie sur un disque dur externe de
4 To. Les fichiers de travail en cours sont sur le SSD pour un accés rapide.

2.1.5 La carte meére et les bus

La carte mere est le circuit principal qui relie tous les composants : CPU,
mémoire, stockage, périphériques. Les bus sont les voies de communication qui
transportent les données entre ces composants.
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1r La carte mére et les bus

Bus de données

La carte mive ot le clrcult principal qui relie tous 1es composants de foedinagteur ;
CPU, mémairz, stockage, périphdniques Les bus sont led veies de communication qul transportam
bes donness ¢ntro ooy compasants

Procasseur Stockage
(S5D / HDD)

« Transporte les donndes entie
CPU, mémplee ot périphingues
« Exornpie (SNV)  vansfert d'une

Pétiphériques : v N ‘o siquente J ADN vers i RAM
(LS sczan, clavier, I

stutie resuat, eic )

Bus d'adresses
ﬁ « Indique l'emplacemnnt méemaiie
ou live u Sctive.

« Exomple (SNV) ! joralisaton & une
varable ang b RAM

Bus de contréle

« Trasinports les sigriaus e commande
flectary, Sortre

» Exomplo (SNY) | orare F donure
aur e disgue dur

En résume : ia carte mére rofie 1ous les composants de ['ordinateur, et les bus (donneées, adresses. cantrbla)
permaettant leur comimunication.

Le tableau suivant présente les principaux bus.

Tableau 5 : Types de bus

Bus Role Exemple
Bus de Transporte les données entre CPU, Transfert d’'une séquence
données mémoire et périphériques. d’ADN vers la RAM.
Bus Indique I'emplacement mémoire ou | Localisation d'une variable
d’adresses lire ou écrire. dans la RAM.
Bus de Transporte les signaux de commande Ordre d’écriture sur le
controle (lecture, écriture). disque dur.

Explication du tableau 5

Les bus sont comme des autoroutes : plus ils sont larges et rapides, plus les
données circulent vite. La carte mere integre ces bus et permet a tous les composants
de communiquer.
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Les types de bus

Les bus sont des voies de communication qui transportent les données, les adresses et les signaux
de commande entre les différents compasants de Pordinateur,

Peripheriques Les trols types de bus

Mémoira [RAM) Stockage

(HOD / S50)

Bus de donnéas
(tranaporte les donndes]
Bus d'adrosses
(ndaue Yemiplacommm? méman)
s Bus de contrile
Carte mére (ATt 1o Sgnaiee de commmmands)
=) Bus de données o Bus d'adresses a Bus de controle
Réle Transporte les donndas entre Réle Indque Fampiacemant meEmoirs R&la Transports les sigrumin de commande
| e CPUL b mémoine e les péciphériques o) irm o drin loture dcrtire, efc)
Exemple ‘ Transfert dunie séquence dADN Exemplo ‘ Localisation d'une variatle Exermnple Orelre &'écrituire sur be disgue dur

vors la RAM fon SNV} e b RAM (e SNV) {omr SNV : saxivesgarde o un fichior)
Cest i bus qui transporte @ i permet de savoir ol aliar
linforsustion elle<milene pour chercher ou stocker les donndes

\ AN J

Il aynchronise £t coordpnne
ls fonttionnmiment des compasants

@

2.2 Les composants logiciels (Software)

2.2 Les composants logiciels (Software)

Le syw;mo d‘uﬁoiuum (OS) et e logiciol de base qul l
ghep lag resgources de {'nedinateur e permet aux autres logiciels

Laiogldzhd’appﬂqﬁmsontdesmgnmqﬁpunﬂmt
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de forctionnes u G‘ '
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Exemples de systemes d'exploitation
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En résumeé : le systome d'esploitativn giire [ machine, tandis que tas logiciels d'application
permationt 3 'utilisateur de répliser des thches spécifigues.

©

2.2.1 Le systeme d’exploitation

Le systeme d’exploitation (SE) est le logiciel principal qui gere le matériel et
permet aux applications de fonctionner. Il assure :

o Lagestion des fichiers et des dossiers.

o Lagestion des périphériques.
_05.
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o Lagestion des utilisateurs et des droits.

o L’exécution des programmes.

Le tableau suivant présente les fonctions du systeme d’exploitation.

Tableau 6 : Fonctions du systeme d’exploitation

Fonction Description

Exemple en SNV

Gestion des

processus programmes.

Coordonne 'exécution des

Lancer Excel et Image] en
méme temps.

Gestion de la
meémoire

Alloue la RAM aux programmes.

Charger une image de
microscope en mémoire.

Gestion des

fichiers disque.

Organise le stockage sur le

Enregistrer un rapport
dans un dossier.

Gestion des

Pilote les imprimantes,

Imprimer un graphique.

périphériques scanners, etc.
Interface Fournit un environnement de Utiliser Windows ou
utilisateur travail (bureau, fenétres). Linux.

Explication du tableau 6

Le SE fait le lien entre le matériel et les logiciels. Sans lui, I'ordinateur ne pourrait pas
démarrer. Les principaux SE sont Windows, Linux et macOS. En SNV, Linux est
souvent utilisé pour les serveurs de calcul et la bio-informatique.

Le systéeme d’exploitation

Qu'est-ce que le systéme d'exploitation ?

Le systdme d'exploitation (OS) est e logiclel de base qui gam
les ressources da 'ordinatour ot parmet aux autres logicials

de fonctionner.
3 ie -
Lagreints dsppicitioo
Les principales fonctions du systéme d'exploitation
(1] ) o 4] ©
m dm Geztion Cumtiow m then Irterfuce
du lu minnody bot VA Mbe LT

[

vnmmn
B )

-EQ@

fuerst i
B et
el LT
b

&

Androd

ime o bare
St progrE

T T
AT M

(rgowns bs sr=Sop
e hrpe

Cmmples 35 vpmamms Syapmsinne

8 A

Viindones QUEIITS

&

macQs
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& | Les fonctions du systéeme d’exploitation

L& systéme d'exploitation (OS) sssure la gestion £t |4 coordination de toutas Jes fessources de l'ordinatewr

T T ST

Gestion des Courdonne l'exécution Lancer Excel et
processus des programnies. Imaget en méme temps
om Gestion de Allous la RAM aux Charger une jmage de
la mémoire programemes. micrescope en mémaine
Gestion des Organise le stockage —} ™=  Enregistrer un rapport
fichiers sur |e disque. =| = l_ ) diins un dossier,
Gestion des A =11
ﬁ Phiote tes imprmantes, ’ Imprimer un graphinue.
[=3 périphériques GEBNNETS, 61C m
Interface Foumit un environnement -- " Utiliser Windows ou
utilisateur de travail (bursst), fandtres) .- &‘“ Linux.
En résume ; ‘e systimes deaqloitition phee bes processs, b mémeoire. t fichiim
s péniphingues ot Vintertace utiisateur pour permertng e ban fonctionnement de Fordinutaur,

2.2.2 Les logiciels d’application

Les logiciels d’application sont des programmes concus pour des taches
spécifiques. Le tableau suivant en présente quelques-uns utilisés en SNV.

Tableau 7 : Logiciels d’application en SNV

Domaine Logiciel Utilisation
. Word, Excel, , _ , :
Bureautique _ Rédaction, calcul, présentation.
PowerPoint
Anal isti
Statistiques R, GraphPad Prism Hayses st.atlsthues,
graphiques.
Bio-informatique | BLAST, SerialCloner | COMParaison deséquences,
clonage.
Anal ']
Imagerie Image] / FIJI nalyse d'images
microscopiques.
. _Gestlon_ Zotero, Mendeley Gestion des références.
bibliographique

Explication du tableau 7

Ces logiciels ne font pas partie du systéeme d’exploitation. Ils sont installés par
l'utilisateur selon ses besoins. En SNV, la maitrise de ces outils est indispensable pour
analyser et communiquer les résultats scientifiques.
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Les logiciels d’application B 4
e=—=e utilisés en SNV tolciouus &
| pomaine | togilel ]| Utilsaton |
e Bureautique u m Redaction, calcul,
Ward Eical Powertior présentation.

==, .
@ Statistiques FLR\ L Sﬁg::ad Analyses statistiques,

graphiques.

R GraphPad Prism
§ Bio-informatique BLASQ SarialCloner Comparaison de séquences,
; clonage.
BLAST SerialCloner
{7 ..4_“-‘1 it Analyse d'images
: /‘ S imageJ / LI microscopigues
Gestion MENDELLY ; -
o4 o0 3 Gestion des réfé, :
e . | ZOtero AN e
Zotoro Mundeley

' En résumsé : jes jogiciets o application faciiitent s trastement des dormées, analyss des resuftaty
& [ redpction des travaux an SNV -

2.3 Fonctionnement d'un ordinateur : le cycle d’exécution
2.3.1 Le cycle fetch-decode-execute
Pour exécuter une instruction, le CPU suit un cycle en trois étapes :
1. Fetch (charger) : I'instruction est lue depuis la mémoire.
2. Decode (décoder) : 'instruction est traduite en signaux compréhensibles.
3. Execute (exécuter) : 'opération est réalisée.

La figure suivante illustre ce cycle.

Charger Décoder Exécuter
I'instruction I'instruction l'opération

101010
010011
110100

101010
010011
110100

-5

Instruction Instruction
Mémoire o s
= S = =7 [
(instruction suivante)

Figure 3 : Cycle fetch-decode-execute
Explication de la figure 3

Le CPU répete ce cycle des millions de fois par seconde. Par exemple, pour calculer
une moyenne :
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o Fetch : l'instruction « additionner » est chargée.
o Decode :le CPU comprend qu'’il doit additionner deux nombres.

o Execute :|'UAL effectue ’addition.

o Le résultat est stocké, puis le cycle recommence pour l'instruction suivante.

2.3.2 Exemple concret : ouvrir un fichier Excel et calculer une moyenne

1. Démarrage : le systeme d’exploitation charge Excel depuis le disque dur vers
la RAM.

Saisie : vous tapez des données au clavier (périphérique d’entrée).
Traitement : le CPU exécute les instructions de calcul.

Affichage : le résultat s’affiche a I'écran (périphérique de sortie).

A

Enregistrement : vous sauvegardez le fichier sur le disque dur (stockage).

Exemple concret : ouvrir un fichier Excel

Le systémn denploitation

fes ddfarmntes #apes pour parmttre o
 l'sgplication de lznctiennar.

et calculer une moyenne

Lo synthme doxploitation Vious taper des ddrmies Le CPU pxécute Le résidtint v'alfiche Vous sauvegardes & fichipr
chiarge Excnl depuly ke disque dut au clavies {piriphitique leg instructions de calcul & I'dezant (pdtiphérique wwir o disgue dur
vors la RAM dontrés) (‘ 2 R de porsie) {stockatn)
1y
(o] ~ || ™
o = L | cru | B .

AM @ o (v
Ohquo due |t vive) ¢ \
Iatexhagnl f41VY)

2 e
‘ ‘ [ O Flcréer enreqitré
| MM emadD e e e Wiy boec succis !
ol =19
ot chape i — o
S Clavies Lo O duy
- = - » \ . ¥
Systime explotation [periptnigue d ertrea) z el Lika, [phripharique su sotee) |stockage]
J S J L
2104
- > Grice i systenw
@ Lo composas (<] -+ gl n ~Em -0 ot
im q' .és (22 Exonl povt &'axdcutnr
Distes o M o Clirviar fisran al vl gttty de coiculon
(ataciagal M wve) (procesain) fantrén]

[xartin)

uma moynnne faciermere,

Symtéme Sawplitation (coordonne)

2.4 Synthese : architecture matérielle et logicielle

La figure suivante présente une vue d’ensemble de l'architecture d'un
ordinateur.
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SSD (clavies, souris, feran, imprimante. ..} Carte mére

Figure 4 : Vue d’ensemble de 'architecture d'un ordinateur

Syntheése : architecture matérielle et logicielle

L'ordinstsur fonctioness grace 3 Lo complémentarlig du maténel (hardware) &t du logiciel (software).

L& systasne dexploltation falt 3o lken entre l22 deux et permet sux applications d'axploiter les ressources de 'oedissataur

1. Larchitecture matérielle (Hardware) Fonctionnement global 2. Uarchitectura logicialle (Software)

Li matieind sxt Verinatnbly =3 composants physkjuse - . . Le logiied eot ansentble des progrenimes qul pemmiptivet
d Logiciely a"applicotion
e [ordinater, U esdcute les nstructions =t fouenit & ybisar Mordnatne

* Mrocenaur (CRY]

Contion Ges N wers ot 0w Covmery
o Mamiibe v (AMI p— A

lus ressourcss necesssrm a Q @
# Unité centrale Systame o exploitation (S€)

Systéme d'exploitation (SE) | o Uestion des peirpiaiaio

o Camtiun e utinstmars ot des dnats

A ’ 'y
s ) - = | o Lofcation ihes progremenes
o Dexgun dut (HOO/S5D) .-

» Mo fasn

Ot ot coutcrwe Tr Logiclels &'spplicution
...... & 2 b restpuaney PR\
P
..1' g - - — o Murnsaign (Werd, o, Fowarfont)
o Cluowr, 00 |[onere Mlt Mform = _
- o {1nee eparunte fuorte) briad | atique » Seammugoes (N, GruphPed Hiem)
# , ' - o Dityierhor g NAST SeriadClotier)
i [ W)
Carte mirs o Immgers Duinged ¥ L)
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En résumé . Lo sl (ot Ja puissance ot jus rosdocrres
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» L=< spplitations résfaant des tiches specifigees v Eloorutiton Mot TsmabCor
« g 2 ¢ Lutitimmon afhcam Ges e

Matériel + Logiciel = Ordinateur fonctionnel

Explication de la figure 4

L’utilisateur interagit avec les logiciels d’application. Ces logiciels reposent sur
le systeme d’exploitation, qui a son tour pilote le matériel. Chaque couche dépend de
la précédente. En SNV, cette architecture permet d’'utiliser des outils spécialisés sans
se soucier des détails électroniques.
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2.5 Applications en SNV

Exemple 1 : Acquisition et analyse d’'images microscopiques
o Matériel : microscope numérique connecté a un ordinateur.
« Logiciel : Image].

o Processus: l'image est capturée, transférée en RAM, traitée par le CPU,
affichée a I’écran, puis stockée sur le disque.

L'ordinateur et le logiciel permettent de capturern, traiter of andlyspr des images da microscope

Exemple 1 : Acquisition et analyse d'images microscopiques @ ll

Transfert vers Iy RAM
Traitement gar e CPU
Affichage & |'écran

Microscope rmiriqus connmctd (annlyse ot truitorriont imrages) Stockage sur le disque
aun artinuteur

o Clptw'dlnmigc ’ eTrmﬂmmhnm 0 Traitersams par e CFL o Affichoge & I'dcran e Stockage sur W disque

T

L'image et trurmféree £ prECES Exicite

Lay microRonpI rRamanguR . Jes opéTations @ anslysa Le résultat s'4iTihe Limige urlypbs sof prrey e
capitioe Menuge de Féchantibon, A Trkemaife: v (RAM) Omage fitres, mesiees, wic ! RETEIS S rioet it lo-chaque dur:
Résultat Utilité en SNV
Une Image mcracopigue BT caplures Pertres d'dbderver. de guirdibe ot o inetyve
aralysés et entegiatroe pout [l seientifsue dos Coflides. SITER OO MICONIGRITETeS

Timme

Exemple 2 : Analyse statistique avec R
o Matériel : ordinateur avec 8 Go de RAM.
« Logiciel : R et RStudio.

o Processus: importation d'un fichier CSV, calcul de moyennes, création de
graphiques, exportation des résultats.
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Exemple 2 : Analyse statistique avec R

Le logiciel & «t BStudio pprmettent de ty; nl' des données, d'effectuer des analyses stutistigyes
et de visdaliser les resulitats sous fome da

g graphiques

Criation de graphiques
Exportation des résultats

6 Crvantion de grapheye

0 Exportation des résultats |
Cortrpast et ilus el ywrsies

‘\l‘ll * 3

Les ressiftzs (tabileuus ge graphigues)
salit uportéy O difformnt formins
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Utilité en SNV
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Exemple 3 : Comparaison de séquences avec BLAST
o Matériel : ordinateur connecté a Internet.
« Logiciel : navigateur web.

o Processus : envoi d'une séquence, traitement sur un serveur distant, réception
des résultats.

Exemple 3 : Comparaison de séquences avec BLAST
BLAST (Bas

do comparer une

ic Local Alignmant Search Tool] est un outh de hio-informatiate gul permot

sequence avec des bases do doonéss pour idmtifier des séquences similaines

A _S e
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scoanciaLcy
LATLGATCRA

Navigateur web

[Chrome, Firefor, Edge, elc)

Oedinutuur conmctd A Internet.
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2.6 Conclusion

Ce chapitre a détaillé 'architecture et le fonctionnement d’un ordinateur :

Le matériel comprend le CPU, la mémoire, les périphériques, le stockage et la
carte meére.

Le logiciel se compose du systeme d’exploitation et des applications.

les

Le cycle fetch-decode-execute explique comment le CPU traite

instructions.

En SNV, cette architecture permet d’utiliser des outils puissants pour I’analyse
de données, I'imagerie et la bio-informatique.

Comprendre ces bases est essentiel pour utiliser efficacement les logiciels

spécialisés et pour interpréter les performances des machines.

Conclusion

Ce chapitre a détaillé |'architecture et le fonctionnement d'un ordinateur.

O ©

Le matériel

) %
En SNV
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s A retenir

o« CPU=UC + UAL + registres + horloge.

o RAM = mémoire temporaire ; ROM = mémoire permanente.

o Périphériques : entrée, sortie, entrée-sortie.

o Stockage : HDD, SSD, USB, cloud.

o Systéme d’exploitation : gere le matériel et les applications.

o Cycle fetch-decode-execute : charger, décoder, exécuter.
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5 A retenir /-

Les points essentiels & connaitre pour comprendre 'architecture
et le fonctionnement d'un ordinateur

« UG (it de cumeting Entrom Soctim Ertrée-yortin
f 8y = Be O
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MR - Sl * APt o Udar dor ety
Mdmoae temporane MEmesrn prrmannime ¢ Momsmane o a2 pateun * Carmm yhamay
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N — s N
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? Questions de révision

1. Quels sont les composants principaux du CPU ?

2. Quelle est la différence entre RAM et ROM ?

3. Citez trois périphériques d’entrée utilisés en SNV.

4. Quels sont les avantages d'un SSD par rapport a un HDD ?

5. Quel estle role du systeme d’exploitation ?

6. Décrivez le cycle fetch-decode-execute.

7. Donnez un exemple concret d'utilisation de I'architecture informatique en SNV,
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