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Solution de l'exercice 1

Données : S0 = 30◦, z = 1, 2 m, y = 0, 7 m, q = 3, 252 m3/s/m, α = 1, 1.

La vitesse d'écoulement : V =
q

y
=

3, 252

0, 7
= 4, 646 m/s. [1 Pts]

La hauteur d'énergie totale : E = z + y +
V 2

2g
= 1, 2 + 0, 7 +

4, 6462

2× 9, 81
, E = 3 m . [1 Pts]

Solution de l'exercice 2

Données : A = 18 m2, y = 1 m, T = 12 m, Rh = 0, 98 m, V = 1, 97 m.
1) la contrainte du cisaillement moyenne sur le périmètre mouillé, τ0
La pente longitudinale, S0 = 0, 35/35 = 0, 01 m/m. [1 Pts]

τ0 = ρgRhS0 = 103 × 9, 81× 0, 98× 0, 01, τ0 = 96, 14 N/m2 . [1 Pts]

2) le coe�cient de Manning, n
Considérons que l'écoulement est uniforme :

La vitesse moyenne : V =
1

n
R

2/3
h S

1/2
0

n =
1

V
R

2/3
h S

1/2
0 =

1

1, 97
× 0, 982/3 × 0, 011/2, n = 0, 05 . [1 Pts]

3) le nombre de Froude de l'écoulement, Fr.

La profondeur hydraulique D =
A

T
=

18

12
= 1, 5 m. [1 Pts]

Fr =
V√

1
αgD cosϕ

=
1, 97√

1
19, 81× 1, 5× 1

, Fr = 0, 51 . [1 Pts]

Solution de l'exercice 3

1) Pour un canal trapézoïdal avec Q = 6, 344 m3/s, b = 0, 80 m et m = 1, 5

Nous avons :
Qm1,5

g0,5b2,5
=

6, 344× 1, 51,5

9, 810,5 × 0, 82,5
= 6, 5 [0,5 Pts]

À partir de la courbe de la �gure "Détermination de la profondeur critique des canaux de section

trapézoïdale", la valeur de
myc
b

= 2 [0,5 Pts]

donc, yc =
2× 0, 8

1, 5
, yc = 1, 06 m . [1 Pts]

2) Pour un canal circulaire avec Q = 6, 344 m3/s et d0 = 1, 50 m

Nous avons :
Q

g0,5d2,50

=
6, 344

9, 810,5 × 1, 52,5
= 0, 735 [0,5 Pts]

Remarque : Il y aura 1 point réservé à l'organisation des réponses Page 1 sur 2
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À partir de la courbe de la �gure "Détermination de la profondeur critique des canaux de section

circulaire", la valeur de
yc
d0

= 0, 86 [0,5 Pts]

donc, yc = 0, 86× 1, 5, yc = 1, 29 m . [1 Pts]

Solution de l'exercice 4

Données : b = 3, 0 m, m = 2, Q = 46, 8 m3/s, S0 = 0, 0004 m/m et n = 0, 016
Pour déterminer le type de courbe de la ligne d'eau, il faut calculer yn et yc. Ces deux profondeurs
seront déterminées graphiquement

Pour yn, nous avons :
nQ√
S0b8/3

=
0, 016× 46, 8√
0, 0004× 38/3

= 2. [0,5 Pts]

À partir de la courbe "Détermination de la profondeur normale des canaux de section rectangulaire et

trapézoïdale", la valeur de
yn
b

= 1 donc, yn = 1× 3, yn = 3 m . [1 Pts]

Pour yc, nous avons :
Qm1,5

g0,5b2,5
=

46, 8× 12

9, 810,5 × 32,5
≈ 2, 7. [0,5 Pts]

À partir de la courbe "Détermination de la profondeur critique des canaux de section trapézoïdale",

la valeur de
myc
b

= 1, 3 donc, yc =
1, 3× 3

2
, yc = 1, 95 m . [1 Pts]

Comme yc < yn, l'écoulement est à pente faible. La ligne de la surface d'eau sera donc une courbe de
type M. [0,5 Pts]

a) Pour y = 0, 8 m, y < yc < yn ; la forme de la surface d'eau est de type de branche M3.[0,5 Pts]

b) Pour y = 2, 2 m, yc < y < yn ; la forme de la surface d'eau est de type de branche M2.[0,5 Pts]

c) Pour y = 3, 5 m, yc < yn < y ; la forme de la surface d'eau est de type de branche M1. [0,5 Pts]

Solution de l'exercice 5

Données : y1 = 0, 7 m et y2 = 4, 2 m.
1) le débit par unité de largeur

De l'éq. :
Q2

gb2
=

1

2
y1y2 (y1 + y2)

Donc q =

√
g
1

2
y1y2 (y1 + y2) =

√
9, 81

1

2
0, 7× 4, 2 (0, 7 + 4, 2), q = 8, 406 m3/s . [1 Pts]

2) la perte de charge

∆Hs =
(y2 − y1)

3

4y1y2
=

(4, 2− 0, 7)3

4× 4, 2× 0, 7
, ∆Hs = 3, 646 m [1 Pts]

3) le nombre de Froude initial

Nous avons :
y2
y1

=
1

2

[√
1 + 8Fr21 − 1

]

Donc : Fr1 =

√√√√(
2y2
y1

+ 1
)2

− 1

8
=

√√√√(
2×4,2
0,7 + 1

)2
− 1

8
, Fr1 = 4, 583 [1 Pts]

Remarque : Il y aura 1 point réservé à l'organisation des réponses Page 2 sur 2


