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Solution de 1’exercice 1

Données : Sy =30°,2=1,2m,y=0,7m, ¢=3,252 m®/s/m, o = 1, 1.

3,252
La vitesse d’écoulement : V = L = 6 — = 4,646 m/s. [1 Pts]
Y )
s V2 4, 6467
La hauteur d’énergie totale : E =z +y + 20 = 1,240,7 + 3% 9 81’ . 1 Pts]
g )

Solution de 1’exercice 2

Données : A=18m? y=1m, T=12m, R, =0,98 m, V = 1,97 m.
1) la contrainte du cisaillement moyenne sur le périmétre mouillé, 7
La pente longitudinale, Sop = 0,35/35 = 0,01 m/m. [1 Pts]

T0 = PgLLp00 = X 9, X U, X U, , | TO = 5 m- | S
R, So =103 x 9,81 x 0,98 x 0,01 96,14 N /m? 1 Pt

2) le coefficient de Manning, n
Considérons que ’écoulement est uniforme :

1
La vitesse moyenne : V = —RZ/SSé/Q
n

_Loamap 1 2/3 1/2 —
n=R, S, _on,% x 0,01 ,. [1 Pts]

3) le nombre de Froude de 1’écoulement, F,.

A 18
La profondeur hydraulique D = T3 1,5 m. [1 Pts]
F 4 1,97 Fr=0,51 1 Pts]
r = = r = .
1.D \/1 ’ ’
~gD cos ¢ 19,81 x 1,5 x 1

Solution de ’exercice 3
1) Pour un canal trapézoidal avec @) = 6,344 mg/s, b=0,80 met m=1,5
Qm'® 6,344 x 1,510

Nous avons : SO515 = 9.8105 x 0,875 — 6,5 (0,5 Pts]

A partir de la courbe de la figure "Détermination de la profondeur critique des canaux de section
myc
=2 (0,5 Pts]

2x0,8
donc, y. = %, Ye = 1,06 m | [1 Pts]

2) Pour un canal circulaire avec Q = 6,344 m®/s et dy = 1,50 m
6,344
Nous avons : Q2 5= oE 55 = 0,735 [0,5 Pts]
g05d>® 98105 x 1,52

trapézoidale", la valeur de

Remarque : Il y aura 1 point réservé a l'organisation des réponses Page 1 sur 2
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A partir de la courbe de la figure "Détermination de la profondeur critique des canaux de section

circulaire", la valeur de % = 0,86 (0,5 Pts]
0

done, y. = 0,86 x 1,5, [y, = 1,29 m |. [1 Pts]

Solution de I’exercice 4
Données : b=3,0m, m =2, Q = 46,8 m®/s, Sy = 0,0004 m/m et n = 0,016
Pour déterminer le type de courbe de la ligne d’eau, il faut calculer y, et y.. Ces deux profondeurs

seront déterminées graphiquement

0,016 x 46,8
Pour y,,, nous avons : nQ = — 0 (0,5 Pts]

VSpb®/3 /0,0004 x 38/3
A partir de la courbe "Détermination de la profondeur normale des canaux de section rectangulaire et

trapézoidale”, la valeur de f = 1donc, y, =1 x 3, . [1 Pts]

Qm'? 46,8 x 12
Pour y., nous avons : S05025 = 98105 325 2,7. (0,5 Pts|

A partir de la courbe "Détermination de la profondeur critique des canaux de section trapézoidale",
mauy.. 1,3 x3
la valeur de éyc = 1,3 donc, y. = ’T, Ye=1,95m|. [1 Pts]

Comme y. < yn, I’écoulement est & pente faible. La ligne de la surface d’eau sera donc une courbe de
type M. [0,5 Pts]

a) Pour y = 0,8 m, y < y. < yn ; la forme de la surface d’eau est de type de branche M3.[0,5 Pts]
b) Pour y =2,2 m, y. < y < Yy ; la forme de la surface d’eau est de type de branche M2.[0,5 Pts]

¢) Pour y = 3,5 m, y. < y, < y; la forme de la surface d’eau est de type de branche M1. [0,5 Pts]

Solution de I’exercice 5
Données : y; =0,7m et yo =4,2 m.

1) le débit par unité de largeur
2

1
PR (y1 + y2)

1 1
Donc ¢ = \/g2y1y2 (y1 +y2) = \/9,8120, 7x4,2(0,74+4,2),|q=8,406 m®/s | [1 Pts]

De l'éq. :

2) la perte de charge
(y2 - y1)3 _ (47 2— 07 7)3
4y1y2 4><4,2><0,77

AHg =

AH, = 3,646 m | [1 Pts]

3) le nombre de Froude initial

1
Nous avons : 22 = - [\/1 + 8Fr? — 1}
B 2

2 2
2 2x4,2
(%4—1) -1 (077 +1> -1
8

Donc : Fr; = g =

,[Fr; = 4,583 [1 Pts)]
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