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— Correction de ’examen final —

Spécialité : Ressources hydraulique, M1 - S1 Module : Les écoulements & surface libre

Solution de 'exercice 1
Données : b=8m, Q =24,24 m>/s, y = 0,6 m, v = 107° m?/s.
m =cot45° =1

Pour un canal trapézoidal : A = (b+my)y = (8 + 1 x 0,6)0,6 = 5,16 m? [0,5 Pts]
Py=0+2yvV14+m?=8+2x0,61/1+12=9,697 m [0,5 Pts]
A 5,16
Ry, P, 6.607 0,532 m 0, s]
T=b+2my=8+4+2x1x0,6=9,2m (0,5 Pts]
A 5,16
D=2 P
7= =050 0,5 Pts]
Q24
V= AT 5.6 4,70 m/s [0,5 Pts]
b _ ARV 40,532 x 4,70
v 106
’Re = 10" > 8000 |, ’écoulement est donc turbulent (0,5 Pts]
1% 4,70

F, =

\/ég.Dcosgb \/%9,81 % 0,56 x 1

, I'écoulement est donc torrentiel. [0,5 Pts]

Solution de ’exercice 2

Données : b=5m, y=0,75m, m=2, ¢ =2 mm, Sy = 0,0005 m/m, v = 107° m?/s.

Pour un canal trapézoidal : A = (b+my)y = (5 + 2 x 0,75)0,75 = 4,875 m? [0,5 Pts]
Py=b+2yvV/1+m2=5+2x0,75\/1+22=8,354 m (0,5 Pts]
A 4,875
Ry=— =" =0,583 0,5 Pt
PP, T 8354 00 (0,5 Pts]
70 = pgRpSo = 10 x 9,81 x 0,583 x 0,0005 = 2,862 N/m? (0,5 Pts]

T 2,862
Uy = /;0 =\ Tz = 0.0535 m/s (0,5 Pts]

evs 2% 1073 % 0,0535
= 196 =107 [0,5 Pts]

5
Puisque : SN 60, ’écoulement est turbulent rugueux. [0,5 Pts]
v
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Correction de 'examen final du module "Les écoulements & surface libre"

Solution de 1’exercice 3
Données : y = 1,15 m, m =2, Sy = 0,004 m/m, € = 90.
my 2x1,15

WI1I+m2 2V1+ 22

La vitesse d’écoulement donnée par I’équation de Chézy :

V = €\/R;,S = 90,/0,515 = 4,083 m/s [1 Pts|

V2 4,0832
1’¢ i écifi By =a— =1—"——;|E,=2 1Pt
énergie spécifique : Fs = 2 +y 52981 m [ s]

Le ryon hydraulique pour un canal triangulaire Ry, = =0,515m [1 Pts]

Solution de ’exercice 4
Données : dg =2 m, Sg = 0,005, n = 0,015, @ = 6,201 m3/s.
1)Détermination du type de courbe de la ligne d’eau
Pour déterminer le type de courbe de la ligne d’eau, il faut calculer y, et y.. Ces deux profondeurs
seront déterminées graphiquement

n@ 0,015 x 6,201
VSods V0,005 x 2573

A partir de la courbe de la figure "Détermination de la profondeur normale des canaux de section

Pour y,,, nous avons : =0,21 (0,5 Pts]

circulaire", la valeur de Z—n =0,6 (0,5 Pts]
0
donc, yp = 0,6 X 2, [yo = 1,2 m|. (0,5 Pts]
6,201
Pour y., nous avons : @ = . ~ 0,35 [0,5 Pts]

go5dy®  9,81%° x 225

A partir de la courbe de la figure "Détermination de la profondeur critique des canaux de section

circulaire", la valeur de Ye _ 0,6 [0,5 Pts]
0

donc, ye = 0,6 x 2, [f = 1,2 m] 0,5 Pts]

D’apreés le tableau "Classification de la ligne d’eau (courbes de remous)" et comme y. = y,,, ’écoulement
est & pente faible. La ligne de la surface d’eau sera donc une courbe de type C. [0,5 Pts]

2) Intervalle de profondeurs 1’écoulement
De la figure "Surfaces d’eau de 'EGV dans un canal a pente",

1. pour y > 1,2, la forme de la surface d’eau est de type de branche C1. [0,5 Pts]
2. pour y < 1,2, la forme de la surface d’eau est de type de branche C3. [0,5 Pts]
3. La courbe de type C2 n’existe pas [0,5 Pts]

Solution de I’exercice 5
Données : y; = 0,6 met yo = m
Nous avons :

1 (@_’_1)2_1 <20><63 +1>2_ 1
3/2:[,/1+8F31_1]:>FT1: Y1 — ;

o 2 8 8
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| Fr1=3,873m] (0,5 Pts]
2 2
2y 2x0,6
o) 1 2X06 4 1) 1
TR Ny (1) (25 +1)
L= |1+ 8F% —1| = Fy = =
vy 2 [ 80 ] " 8 8
|Fro=0,346 m| (0,5 Pts]
1%
Fo=—— =V, =F./gy1 = 3,873 x /9,81 x 0,6 |V, = 9,40 m/s \ (0,5 Pts]
V991
1%
Frg=—2 = Vy = F\/gys = 0,346 x 1/9,81 x 3: | V3 = 1,88 m/s \ (0,5 Pts]
Vv 3Yy2
3 3
- 3-0,6
La perte de charge due au ressaut dans un canal rectangulaire : AH; = (o =y)” _ ,6) ;
4119 4x3x0,6

|AH, =1,92 m] (0,5 Pts]
Lienergie iitiale : 5 = (2 2L o 0,5 Pts

nergie 1nitl . = —_— = —_— 5 = m S

energie ale 1 2 Y1 2% 9,81 ) |1 ) ’

AH, 1,92 |AH

= ® =0,376|. (0,5 Pts]

E, 51| E;

Remarque : 1 point est réservé a l'organisation des réponses
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