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4.4.4 Ressaut hydraulique

1°  Le ressaut hydraulique, plus brievement appelé ressaut (voir Fig. 4.17) :

- se produit si un écoulement passe (brusquement) du régime (amont) sur-critique,

Fr, > 1, au régime (aval) sous-critique, Fr, < 1;

- se manifeste par une brusque surélévation (discontinuit¢) du niveau d'eau,
(h, - hy) , sur une trés courte distance;

- occupe une position fixe - onde stationnaire - dans le canal, si 'écoulement est
permanent;

- est accompagné par des mouvements trés turbulents avec des instabilités a la
surface (ondulation et entrainement d'air);

- provoque une dissipation importante de I'énergie mécanique, hgy = Hy -H; ;

- se présente souvent sous la forme d'une barre d'écume déferlant en rouleaux.

Des exemples ol I'on peut rencontrer un ressaut hydraulique sont donnés sur la
Fig. 4.2a.

2°  Les profondeurs, h, et h, , sont appelées profondeurs conjuguées; elles encadrent
un ressaut. La hauteur d'un ressaut est donnée par la différence des profondeurs
conjuguées, (h; - h,).

3° La théorie du ressaut a pour objet la détermination d'une relation entre les
profondeurs conjuguées, h, et h; , pour un canal et un débit donnés.

L'équation d'énergie, éq. 2.10 , ne sera pas d'une grande aide pour établir cette
relation; la perte de charge est trés importante et, de plus, on ne la connait pas.
L'équation de la quantit¢ de mouvement, éq. 4.39, sera par contre tres
intéressante, les forces extérieures intervenant.

i)  On considére un canal prismatique avec deux sections, S; et S, , situées de
part et d'autre du ressaut, suffisamment éloignées pour qu'on puisse
considérer la pression comme hydrostatique, mais toutefois assez
rapprochées pour qu'on puisse négliger les forces de frottement, Fg , sur les
parois.

ii) L'équation de la quantité¢ de mouvement permanent énonce que la quantité de
mouvement sortant a travers la surface d'un volume fluide est équivalente a la
somme des forces qui lui sont appliquées (voir Graf & Altinakar, 1991, p.
145).

En projection dans la direction du canal (voir Fig. 4.17), on écrit :
ZF

x = Fp-Fp +Wsina - Fg = pQ (U, -U)) (4.39)
o Fp, et Fp sont les forces de pression agissant sur les sections de sortie et

d'entrée, Wsina la force de la pesanteur et Fy, la force de frottement sur les
parois. Les deux derniéres forces (ensemble) peuvent souvent étre négligées.




















