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Exercice 1 [5 Pts]
Trouver des expressions pour la section mouillée, A, le périmètre mouillé, Pw, la largeur super�cielle,
T , le rayon hydraulique, Rh = A/Pw, et la profondeur hydraulique, D = A/T , en fonction de la
profondeur d'écoulement, y, pour les sections de canal illustrées à la �gure ci-dessous.
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Exercice 2 [10 Pts]
Classer les canaux trapézoïdaux énumérés ci-dessous (Table 1) dans les catégories suivantes : faible,
forte, horizontal, critique ou adverse. Utiliser le modèle de la page 2 (Table 2) en suivant l'exemple du
canal 0.

Table 1

Canal Q b m n S0

m/m

1 20,500 1,52 2 0,006 0,0004
2 15,060 2,00 1 0,004 0,0004
3 5,315 3,00 1,5 0,015 0
4 3,926 1,30 1 0,023 0,002
5 23,03 4,00 2 0,017 0,001

Exercice 3 [4,5 Pts]

1. Montrer que les nombres de Froude Fr1 et Fr2 d'un ressaut hydraulique se produisant dans un
canal rectangulaire sont liés par :

a) F 2
r2 =

8F 2
r1(√

1 + 8F 2
r1 − 1

)3 et b) F 2
r1 =

8F 2
r2(√

1 + 8F 2
r2 − 1

)3

2. Dans un ressaut hydraulique se produisant dans un canal rectangulaire horizontal de largeur
b = 10 m, le nombre de Froude en aval est de 0,346 et la perte d'énergie est de 3,2 m, estimez
(a) les profondeurs conjuguées du ressaut (b) le débit et (c) le nombre de Froude en amont.

On donne :
y2
y1

=
1

2

[√
1 + 8Fr21 − 1

]
,
y1
y2

=
1

2

[√
1 + 8Fr22 − 1

]
, ∆Hs =

(y2 − y1)
3

4y1y2
et Fr =

V
√
gy

Remarques : � Les abaques sont autorisés ;
� Il y aura 0,5 point réservé à l'organisation des réponses.

C.U.E 2022-2023 Page 1 sur 2 Responsable du module: Dr. ATALLAH M.



Les écoulements à surface libre Examen �nal

T
a
b
l
e
2

C
an

al
Q

b
m

n
S
0

n
Q

√
S
0
b8

/
3

y n b
y n

Q
m

1
,5

g
0
,5
b2

,5

m
y c b

y c
C
la
ss
e
d
es

C
al
ss
i�
ca
ti
on

(m
3
/
s)

(m
)

m
/m

m
m

p
ro
fo
n
d
eu

rs
d
e
p
en
te

0
22

,5
00

4,
00

1
0,
01

5
0,
00

04
0,
42

0,
56

2,
24

0,
22

0,
33

1,
32

y c
<

y n
F
ai
b
le

(M
)

1
20

,5
00

1,
52

2
0,
00

6
0,
00

04

2
15

,0
60

2,
00

1
0,
00

4
0,
00

04

3
5,
31

5
3,
00

1,
5

0,
01

5
0

4
3,
92

6
1,
30

1
0,
02

3
0,
00

2

5
23

,0
3

4,
00

2
0,
01

7
0,
00

1

C.U.E 2022-2023 Page 2 sur 2 Responsable du module: Dr. ATALLAH M.


