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Solution de l'exercice 1
a) Figure 1
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a) Figure 2

Ce canal est obtenu du canal de la �gure 1 en posant m1 = 0 et m2 = m
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a) Figure 3

Ce canal est obtenu du canal de la �gure 2 en posant b = 0
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Correction de l'examen �nal du module "Les écoulements à surface libre"

Solution de l'exercice 2
Chaque réponse juste apporte 0,25 Pts
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Correction de l'examen �nal du module "Les écoulements à surface libre"

Solution de l'exercice 3

1) Démonstration

Nous avons : Fr =
V

√
gy

⇒ y =
V 2

gFr2
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=
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[0,5 Pts]

∴

(
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)3

=
Fr21
Fr22

(S3a)

En remplaçant
y2
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=
1

2

[√
1 + 8Fr21 − 1

]
dans l'équation précédente, on obtient :
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De l'équation (S3a) :
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En remplaçant
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1 + 8Fr22 − 1

]
dans l'équation précédente, on obtient :
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2-a) Les profondeurs conjuguées du ressaut

Étant donné que pour un canal rectangulaire :
y1
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=
1

2

[√
1 + 8Fr22 − 1

]
=

1
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[√
1 + 8× 0, 3462 − 1

]
y1
y2

= 0, 2 [0,5 Pts]

∴ y2 = 5y1 (S3b)

En remplaçant cette équation dans l'équation de ∆Hs

∆Hs =
(y2 − y1)

3

4y1y2
=

(5y1 − y1)
3

4y1(5y1)
=

64y31
20y21

= 3, 2y1

3, 2 = 3, 2y1 ; y1 = 1 m . [0,5 Pts]

De l'équation (S3b) : y2 = 5y1 = 5× 1 ; y2 = 5 m . [0,5 Pts]

2-b) Le débit

En aval du ressaut : Fr2 =
V2√
gy2

⇒ V2 = Fr2
√
gy2 = 0, 346

√
9, 81× 5 = 1, 082 m/s [0,5 Pts]

Le débit : Q = V2A2 = V2by2 = 1, 082× 10× 5 ; Q = 54, 1 m3/s . [0,5 Pts]

2-c) le nombre de Froude en amont
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8F 2
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]3 ⇒ Fr1 =

√
8Fr2[√

1 + 8F 2
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]3/2 =

√
8× 0, 346[√

1 + 8× 0, 3462 − 1
]3/2 ;

Fr1 = 3, 88 . [0,5 Pts]
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