Centre Universitaire Nour Bachir d’El-Bayadh
Institut des sciences
Département de technologie

— Correction de I’examen final —

Spécialité : Ressources hydraulique, M1 - S1 Module : Les écoulements a surface libre

Solution de ’exercice 1

a) Figure 1
2b
A= 2T ml;’ + may [1/3 Pts]
Pw:b+y<\/1+m§+\/1+mg> [1/3 Pts]
A 20
R, — A (2b+ muy + may) y 1/3 Pts]
P ab oy (it + I+ m3)
T =b+ (m1+m2)y [1/3 Pts]
A (2b+miy+may)y
D=== 1/3 Pt
T 2b + 2y(mq + ma) 1/ s]
a) Figure 2
Ce canal est obtenu du canal de la figure 1 en posant m; = 0 et mo =m
2b
= %y [1/3 Pts]
Pw:b+y<1+\/1—|—m2) [1/3 Pts]
A 2b
Ry = 2 = (2b+my)y [1/3 Pts]
Po  9h4+9y (1 +V1 +m2)
T=b+my [1/3 Pts]

B A B (20 +my)y
D= T~ 2t my) [1/3 Pts]

a) Figure 3
Ce canal est obtenu du canal de la figure 2 en posant b =0
2
A= % [1/3 Pts]
Po =y (1 V1T m2) [1/3 Pts]
A 2

Ry = — = my [1/3 Pts]
Py 9y <1+\/1—{—m2)

T=my [1/3 Pts]
A _y
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Correction de 'examen final du module "Les écoulements & surface libre"

Solution de 1’exercice 2

Chaque |réponse juste | apporte 0,25 Pts
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Correction de 'examen final du module "Les écoulements & surface libre"

Solution de 1’exercice 3

1) Démonstration

V2
Nous avons : Fr=—=y=——
V9Y gFr?
2
Donc 22 = Ve g = Fri @/ (Fy)* = i <y1> [0,5 Pts]
yoo gFrs VP Fr3 @2/ (BPyn)? Fri \ye ’
3 2
Y2 F?"l
P R B S3
<y1) F/r-% ( a‘)

1
FEn remplacant 92 _ 3 [\/ 1+ 8F7“% — 1] dans ’équation précédente, on obtient :
Y1

1 5 pp? F?
8[\/1+8F7‘%—1] :FL;; F% = Gl = | (0,5 Pts]
ry [V1+8F% - 1]

n\® F r3
De l'équation (S3a) : | = | = —5
a (532) <y2> Fri
1
En remplacant g 3 [ 1+8Fr2 — 1] dans ’équation précédente, on obtient :
Y2

1 P 8F2
3 {\/1 +8Fr} — 1] = F—Tg; F% = r2 5 | [0,5 Pts]
" |v/1+8F% - 1]

2-a) Les profondeurs conjuguées du ressaut

B 1 1
Etant donné que pour un canal rectangulaire : g _ 3 {\/ 1+ 8F7’% — 1] =35 [\/ 148 x0,346% — 1]
Y2

I_ 9,9 0,5 Pts]
Y2

CLY = 5y1 (S3b)
En remplacant cette équation dans I’équation de AH,

3 3 3
_ 5y — 64
A, — (2—y1)” _ (B5yi—wm)” _ Ui _ 39y
4y1y2 4y (5y1)  20y3

3,2=23,2y; . (0,5 Pts]
De I'équation (S3b) : yo = 5y; =5 x 1; . [0,5 Pts]

2-b) Le débit

En aval du ressaut : F'ro = Ve = Vo = Froy/gys = 0,346,/9,81 x 5 =1,082 m/s (0,5 Pts]
Vv 3Yy2
Le déebit : Q = VaAy = Vabys = 1,082 x 10 x 5; |Q = 54,1 m?/s . (0,5 Pts]

2-c) le nombre de Froude en amont

8F2 R = V8Fs _ V8 x 0,346 ;

[Vivseg -] [vivsrg 1" [Vivsxosie-1]”
[Fri=3,88] (0,5 Pts)]

2 _
Frl_
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